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(§) Vorrichtung zur flexiblen Anbringung von Korpern 

(§) Beschrieben wird eine Vorrichtung zur Befestigung eines 
Kdrpers, insbesondere eines Schwimmkorpers, mit emem 
flexiblen Verbindungselement an einem Bauteil, wobei das 
V rbindungsaiament ein Sail (2) ist, das endseitig mit einer 
Hulse (4) versehen ist der Korper (1) eine Aufnahme (6) 
aufweist, in die die Hulse (4) axial verschieblich einlegbar ist r 
und die Hulse (4} durch eine Fixiervorrichtung in kontinuier- 
lich veranderiicher Position in der Aufnahme (6) festlegbar 
ist. 
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Die Erfindung betrifft 
In vi len Fallen besteht die Notwendigkeit, einen Kor- 
per an eiher Verankerung oder zwei Korper an inander 
zu befestigen, wobei die Verbindung einerseits Aus- 
gleichsbewegungen zulassen soil und ihre Lange ande- 
rerseits vorgegebene Maximalwerte nicht ubersteigt 
Beispielsweise bestehen Stege oder Pontonbrucken aus 
einzelnen Schwimmkorpern, deren Masse oft einige 10 
Tonnen be tragi und die zu verankern und untereinander 
zu verbinden sind. Dabei sollen zwischen ihnen lediglich 
schmale Fugen verbleiben bzw. die Breite der Fugen die 
gegebenenfalls vorhandener Abdeckungen nicht uber- 
steigea Aufgrund von Wellenbewegungen und Strd- 
mungen des Gewassers ist es jedoch notwendig, daB die 
Schwimmkorper Ausgleichsbewegungen relativ zuein- 
ander ausfuhren konnen und insbesondere Torsionsbe- 
w gungen gegeneinandcr mdglich sind. 

Im Stande der Technik erfolgt die Verbindung derar- 
tiger Schwimmer und Korper durch Ketten, die ihren 
maximalen Absiand festiegen, wahrend der minimal e 
Absiand durch dazwiscben befindliche Pufferkorper aus 
elastischem Material vorgegeben ist Dabei besteht je- 
doch der Nachteil, daB Ketten lediglich eine stufenweise 
Variation des Abstandes entsprechend des Durchmes- 
sers der Kenengiiedcr gestatten. Eine prazise Abstim- 
mung der Verbindungslange auf den Durchmesser der 
Pufferkdrper ist damit nicht erreichbar. Die stuflose 



zur Verbindung zweier gleichartiger Korper, insbeson- 
dere zweier Schwimmkorper. Sowohl in diesem Fall wie 
auch bei der Verankerung eines Korpers an einem Bau- 
teO ist es zweckmaBig, wenn das Seil an beiden Enden 
5 mit einer Hulse vorsehen ist, die sich jeweils in einer 
Aufnahm festiegen laBt, d.h. die Befestigung beider 
Seilenden in gleicher Weise erfolgt. 

Vorzugsweise ist die Hulse mit einem Gewinde verse- 
hen, in das eine Stellschraube eingreift. Letztere ist an 
io der Aufnahme abgestutzt, etwa indem sie mit ihrem 
Kopf am Rand einer stirnseitigen Bohrung der Aufnah- 
me anliegt und derart ortsfest fixiert ist Durch Anzie- 
hen und Losen der Stellschraube, die beispielsweise mit 
einem Innen- oder AuBehsechskantkopf versehen ist, 
is laBt sich die Verbindungslange kontinuierlich variieren. 
Im allgemeinen bietet es sich an, eine Gewindebohrung 
in die Hulse einzubringen, in welche die Stellschraube 
eingreift Dabei ist die Anordnung der Bohrung in 
axialer Verlangerung des Seilendes zweckmaBig. Alter- 
20 nativ ist eine Stellschraube mit hohlzylindrischem 
Schaft denkbar, die mit einem AuBengewinde der Hulse 
zusammenwirkt 

Weiterhin wird vorgeschlagen, daB die Schraube eine 
Fuhrungsscheibe durchgreift, die ihrerseits an der Auf- 
25 nahme anliegt Nach Abnehmen der Fuhrungsscheibe 
ist die Aufnahme auch von der Ruckseite, d. h. der dem 
Seil abgewandten Seite, zuganglich. 

Weist der Korper ein groBeres Eigenvolumen auf, so 
ist die Fixiervorrichtung von der dem Seil gegemiberlie- 



Ein- beziehungsweise Nachstellung zum Ausgleich von 30 genden Seite her vielfach nicht zuganglich. Eine Betati- 



Fertigungstoleranzen oder bei Wartungsarbeiten ist 
gleichfalls unmdglich. SchlieBlich ist die Fertigung von 
Ketten vergleichsweise teuer, so daB bei Verbindungen 
iiber einen gr6Beren Abstand oder bei einer Vielzahl 
von Verbindungen erhebliche Kosten entstehen. 

Vor diesem Hintergrund hat sich die Erfindung die 
Entwicklung einer Vorrichtung zur flexiblen Befesti- 
gung eines Korpers zur Aufgabe gestellt, die einen kon- 
tinuierlich einstellbaren maximalen Abstand ermdgb'cht 
und preisuen herstellbar ist 

Diese Aufgabe wird erfmdungsgemaB dadurch gelost, 
daB 

Der Kerngedanke der Erfindung besteht darin, ein Seil, 
vorzugsweise ein Drahtseil, mit einem geeigneten 
Kupplungselement zu versehen, so daB es zur Befesti- 
gung des Kdrpers geeignet ist Zu diesem Zweck weist 
das Seil endseitig eine Hulse auf. Der Korper ist seiner- 
seits mit einer, bevorzugt hohlzylindrischen, Aufnahme 
versehen, in welche die Hulse axial verschieblich einleg 



gung durch die Aufnahme hindurch laBt sich technisch 
nur aufwendig realisieren und scheidet bei schmalen 
Fugen zwischen zwei Korpern gleichfalls aus. Daher 
wird vorgeschlagen, daB der Korper eine oder mehrere 
35 Offnungen aufweist, durch die die Fixiervorrichtung zu- 
ganglich ist Bei einem Schwimmkorper bietet sich zu 
diesem Zweck ein verschlieBbarer Schacht von der 
Oberseite her an. 

Der Korper besteht haufig aus einem GuBmaterial, 
beispielsweise Beton oder einem Kunststoff. In diesem 
Fall ist es von Vorteil, die Aufnahme, die rneist aus Me- 
tall oder einem Kunststoff besteht, z. B. eine Platte mit 
einer Bohrung als Aufnahme oder ein hohlzylindrisches 
Bauteil, wahrend der Herstellung in den Korper einzug- 
ieBen. Auf diese Weise entfallt eine nachtragliche Mon- 
tage, so daB sich deutliche Kostenvorteile ergeben. 

In der Regel bestimmt ein Pufferkorper aus elasti- 
schem Material den minimalen Abstand der Verbindung 
und verhindert ein Anschlagen des Korpers an seiner 



40 



45 



bar ist Dabei laBt sich die Hulse in beliebiger oder 50 Verankerung. Vereinfachungen bei der Handhabung er- 
™™ ; ~ A <*~* r»^:^ - J -— ^ geben sich, wenn das Seil denn Pufferkorper durch- 
greift, so daB beide ein einheitliches Bauteil bilden. 
ZweckmaBig ist der Rand des Puff erkorpers in die Auf- 
nahme eingelegt, die sich in diesem Fall vorzugsweise 
55 endseitig erweitert Derart wird seine raumliche Lage 
prazise definiert, und es Iassen sich Fugenbreiten zwi- 
schen Korpern realisieren, die geringer als der Durch- 
messer des Pufferkdrpers sind. 
Da Ketten lediglich eine grobe, stufenweise Einstel- 



zoimindest kontinuierlich veranderbarer Position durch 
eine Fixiervorrichtung in der Aufnahme festlegea 
Denkbar ist beispielsweise eine Fbrierung durch radiale 
Verpressung mit einer Spannschraube, Spannbacken 
oder einer Spannhulse. 

Die vorgeschlagene Vorrichtung gestattet die konti- 
nui rliche Ein- und Nachstellung der maximalen Ver- 
bindungslange, so daB die Prazision bei der Anbringung 
des Korpers wesentlich erhoht wird und Fertigungstole 



ranzen leicht ausgleichbar sind Bewegungen des Kor- 60 lung des Abstandes zweier Korper gestatten, sind letz 



pers bei Abstanden unterhalb der maximalen Verbin- 
dungslange bleiben jedoch weiterhin moglich. Mit zu- 
n hmender Lange oder Zahl der Verbindungselemente 
ergeben sich daruber hinaus Kostenvorteile, da sich Sei- 
le deutlich preiswerter als Ketten fertigen lassen, wobei 
die Anbringung der Hulse keinen wesentlichen Mehr- 
aufwand bedeutet 

Bevorzugt dient die erfindungsgemaBe Vorrichtung 
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tere im Stande der Technik im Bereich zwischen der 
Ausdehnung des Pufferkdrpers und der maximalen Ket- 
tenlange leicht gegeneinander beweglich. Daher bewir- 
ken bereits geringe Krafte eine Verschiebung, fur die 
keinerlei technische Notwendigkeit besteht Zur Ver- 
meidung wird vorgeschlagen, Korper und Pufferkorper 
gegeneinander zu verspannen, wobei die kontinuierli- 
ch Veranderbarkeit d r Verbindungslange eine exakte 
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Krafteinstellung gestattet Indiesem Fall verhalt sich die 
Anordnung bei geringen Kraften, etwa leichtem Wel- 
lengang, nahezu starr, wahrend sie bei groBeren Kraften 
zur Verhinderung von Beschadigungen flexibel nach- 
gibt 5 

Von erheblicher Bed utung fiir die Funktionsfahig- 
keit der Vorrichtung ist eine geeignete Fixierung der 
Hulse am SeiL Zu diesem Zweck wird die in der Druck- 
scbrift DE 43 29 593 beschriebene Verpressung vorge- 
schlagen. Dabei wird ein keilformiger Einsatz in der io 
Weise in die Stirnseite des Seils eingebracht, da£ seine 
Spitze vom Seilende weg weist Nach Verpressung des 
Seils nut der Hulse entsteht eine mechanisch hochbe- 
lastbare Verbindung, weil der Keil ein Herausziehen in 
Belastungsrichtung verhindert Gleichzeitig ist die Ver- 15 
bindung mit der Hulse auf diese Art einfach und preis- 
wert zu fertigen. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Er- 
findung iassen sich dem nachfoigenden Beschreibungs- 
teil entnehmen, in dem anhand der Zeichnung ein Aus- 20 
runnings beispiel naher erlautert isL Die Zeichnung 
zeigt in prinzipienhafter Darstellung den Querschnitt 
durch einen Korper mit erflndungsgemaBer Verbin- 
dungsvorrichtung. 

Zur Verbindung des Korpers (1) mit dem Bauteil zu 25 
seiner Verankerung oder einem gleichartigen Korper 
dient ein Seil (2), das einen Pufferkorper (3) aus elasti- 
schem Material durchgreift Dabei definiert das Seil (2) 
die maxim ale Lange der flexiblen Verbindung, wahrend 
der Pufferkorper (3) ein Anschlag an der Verankerung 30 
ausschlieBt Endseitig ist das Seil (2) in einer Hulse (4) 
fixiert mit der es zusammen mit einem stirnseitigen, 
keilformigen Einsatz (5) verpreBt ist, so daB eine hoch- 
belastbare Verbindung entsteht Die Hulse (4) ist ihrer- 
seits in die Aufnahme (6) eines Gehauses (7) eingescho- 35 
ben, das starr mit dem Korper (1) verbunden, vorzugs- 
weise in ihn eingegossen ist 

Endseitig ist die Aufnahme mit einer Erweiterung (8) 
versehen, in welche sich eine Fuhrungsscheibe (9) mit 
axialer Bohrung (10) einiegen laBt Eine Stellschraube 40 
(1 1) durchgreift die Bohrung (10) und laBt sich mit ihrem 
AuBengewinde (12) in das Gewinde (13) der Hulse (4) 
eindrehen. Da die Position der Fuhrungsscheibe (9) 
durch die Tlef e der Erweiterung (8) vorgegeben ist, laBt 
sich die Hulse (4) durch Anziehen und Losen der Stell- 45 
schraube (11) in die Aufnahme (6) hineinziehen bezie- 
hungsweise aus ihr heraus schieben, wodurch eine kon- 
tinuierliche Veranderbarkeit der Verbindungslange ge- 
wahrleistet ist Eine Offnung (14) an der Oberseite des 
Korpers (I) ermoglicht die Zuganglichkeit seines Innen- 50 
raums (15) und damit der Stellschraube (11). Eine weite- 
re endseitige Erweiterung (16) der Aufnahme (6) dient 
zur randseitigen Aufnahme des Pufferkdrpers (3), der 
auf dieser Weise in seiner Lage fixiert wird. 

Der Vorteil der erfindungsgemaBen Verbindung be- 55 
steht neben einer preiswerten Fertigung insbesondere 
in der prazisen und kontinuieriichen Einsteilbarkeit des 
Abstandes des Korpers (1) von seiner Verankerung. Da- 
durch wird die Moglichkeit eroffnet, den Korper (1) mit 
einem weiteren Korper oder seiner Verankerung uber eo 
den Pufferkorper (3) zu verspannen. Die vorteilhafte 
Folge besteht darin, daB die Verbindung bei geringen 
Kraften nahezu starr ist, wahrend der Pufferkorper (3) 
sich bei hoheren Belastungen verformt und somit Be- 
schadigungen ausgeschlossen sind. 65 
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Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Befestigung eines Korpers, ins- 
besondere eines Schwimmkdrpers, mit einem flexi- 
blen Verbindungselement an einem Bauteil, da- 
durch gekennzeichn t, daB 

— das Verbindungselement ein Seil (2) ist, das 
endseitig mit einer Hulse (4) versehen ist, 

— der Korper (1) eine Aufnahme (6) aufweist, 
in die die Hulse (4) axial verschieblich einleg- 
bar ist, 

— und die Hulse (4) durch eine Fixiervorrich- 
tung in kontinuierlich veranderlicher Position 
in der Aufnahme (6) f estlegbar ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vorrichtung zwei gleichartige 
Korper (1) miteinander verbindet 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Seil (2) an beiden Enden 
mit einer Hulse (4) versehen ist 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Hulse 
(4) ein Gewinde (13) aufweist, in das eine Stell- 
schraube (11) eingreift, welche mit der Aufnahme 
(6) verbunden ist 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Stellschraube (11) eine Fuhrungs- 
scheibe (9) durchgreift, die an der Aufnahme (6) 
anliegt 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Kor- 
per (1) eine Offnung (14) aufweist, durch welche die 
Fixiervorrichtung zuganglich ist 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Kor- 
per (1) aus einem GuBmaterial besteht, in das die 
Aufnahme (6) eingegossen ist 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Kor- 
per (1) vom Bauteil durch einen Pufferkorper (3) 
aus elastischem Material beabstandet ist 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Seil (2) den Pufferkorper (3) 
durchgreift 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Aufnahme (6) eine endsei- 
tige Erweiterung (16) aufweist, in die der Puff erkor- 
per (3) eingreift 

1 L Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Korper (1) gegen 
den Pufferkorper (3) verspannt ist 
12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Stirn- 
seite des Seils (2) mit einem keilformigen Einsatz (5) 
versehen ist, dessen Spitze vom Seilende weg weist 
und das Seil (2) mit der Hulse (4) verpreBt ist 
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